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SIA“K2 Ventum” Vides risku un avarijas situaciju prognoze

1. Vides riski un avarijas situacijas

Lai ari véja elektrostacijas tiek projektétas ka drosas un stabilas konstrukcijas, véja elektrostacijas un véja parki ir paaugstinata riska objekti, kas tehnisku defektu,
nepareizas ekspluatacijas un uzturésanas, vai aréju faktoru iedarbibas gadijuma var izraisit negadijumus vai avarijas, kas var radit draudus videi, cilvéka dzivibai,
veselibai vai ipasumam.

lepazistoties ar pieejamo informaciju par citur pasaulé notikuSiem negadijumiem VES un citu valstu rekomendacijam, 3o tehnologisko iekartu avariju riska
novértésana, ka potencialie apdraudéjumi identificéti:

1 VES mehaniski bojajumi/sabrukums ar iesp&jamu atlozu izplatibu VES apkartné;

1 ElloSanas sistémas defekti ar ellas nopludi;

9 VES ugunsgréki;

9 VES rotora lapstinu apledojuma veido3anas ar sekojosu ledus gabalu krisanu VES piegulo3aja teritorija.
Riska objektus definé Civilas aizsardzibas un katastrofu parvaldisanas likuma 14. panta 1. punkts:

Paaugstinatas bistamibas objekts ir ékas vai inZenierblves, kuras tiek izmantotas saimnieciska vai cita veida, kas saistits ar energijas raZzosanu un uzkrasanu,
elektromagnétisko starojumu, ugunsnedros$u, spradzienbistamu, bistamu kimisku vielu un maisijumu, bistamo atkritumu, augu karantinas organismu, biologiski
aktivu un radioaktivu vielu, kodolmaterialu un to atkritumu parstradi, apstradi, razosanu, lietosanu, uzglabasanu un transportésanu.

Atbilstosi 3ai definicijai véja elektrostacija uzskatama par paaugstinatas bistamibas objektu. Uz to norada ari 2017. gada 19. septembra Ministru kabineta noteikumu
Nr. 563 “Paaugstinatas bistamibas objektu apzinasanas un noteik3anas, ka ari civilas aizsardzibas un katastrofas parvaldi3anas plano3anas un istenosanas kartiba”
2.3.4. punkts, kura noteikts, ka elektroenergijas razosanas objekti, kuru uzstadita jauda parsniedz 100 MW, atbilst C kategorijas paaugstinatas bistamibas objekta
statusam.

Esosa situacija
Véja elektrostaciju parku planots attistit meza teritorija un paredzétas darbibas tuvuma neatrodas paaugstinatas bistamibas objekti, kas noteikti 2021. gada 21.
janvara Ministru kabineta noteikumos Nr. 46 “Paaugstinatas bistamibas objektu saraksts’, ka ari publiski nozimigi objekti un dzivojamas majas.

Tuvakie A un B kategorijas paaugstinatas bistamibas objekti atrodas Liepaja (~ 50 km attaluma) un Ventspili (~ 65 km attaluma).

Tuvakais C kategorijas paaugstinatas bistamibas objekts atrodas UZava ~ 40 km attaluma no Paredzétas darbibas vietas (skat 1. tab.).

”

1. tabula. Fragments no 2021. gada 21. janvara Ministru kabineta noteikumiem Nr. 46 “Paaugstinatas bistamibas objektu saraksts
229. SIA "UZavas alus" "Zaksi", Uzavas pagasts, | "Zaksi", UZavas pagasts, Alus razotne 2.3.1. Saskidrinatas naftas gazes
Ventspils novads Ventspils novads un dabasgaze - lidz 11,7

@]
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SIA“K2 Ventum” Vides risku un avarijas situaciju prognoze
1.1.letekmes novértéjuma pieeja

Latvija nav noteikta kartiba, principi un kritériji VES avariju riska novértésanai.

Lai preventivi novérstu riskus dzivojamo un publisko éku tuvuma, 2013. gada 30. aprila Ministru kabineta noteikumu Nr. 240 “Visparigie teritorijas planosanas,
izmantosanas un apbulves noteikumu” 163.2. punkts nosaka, ka planojot véja elektrostaciju un véja parku izvietojumu, véja elektrostacijam, kuru jauda ir lielaka par
2 MW, attalums no tuvakas planotas véja elektrostacijas un véja parka robezas lidz dzivojamam un publiskam eékam ir vismaz 800 m.

Ari Valsts vides dienesta (VVD) 2023. gada 1. februari apstiprinatas vadlinijas Vadlinijas ietekmes uz vidi sakotnéja izvértéjuma (turpmak - IVSl) veiksanai véja
elektrostaciju bavniecibas radito ietekmju uz vidi izvértésanai rekomendé drosibas attalumus lidz jutigam teritorijam (skat. 2. tab.), kaslhbteikti nemot véra Belgijas
Vides ministrijas regionalas attistibas, vides planosanas un projektu departamenta izstradato rokasgramatu véja elektrostaciju riska novértésanai', ka ari izmantojot
visparéjos ballistisko aprékinu vienadojumus un Upsalas Universitates izdotaja publikacija? sniegto papildu informaciju.

2. tabula. Rekomendeétie drosibas attalumi no jutigam teritorijam vai objektiem

Jutiga teritorija vai objekts Minimalais attalums no VES, m

Dzivojamas un publiskas ékas 800 (noteikts ari MK noteikumos Nr. 240)

Publiska labiekartota artelpa 800

Valsts (galvenie autoceli (A), regionalie 300
autoceli (P), vietéjie autoceli (V)) un publiskas lietoSanas dzelzcela linijas
300 (ja netiek ieviesti tehniskie risinajumi vides risku
mazinasanai)
Citi publiskas lietosanas autoceli 100 (ja tiek ieviesti tehniskie risinajumi
vides risku mazinasanai)

Saimnieciskas darbibas ierobezojumu zona, kura nevar ierikot pastavigas darba vietas 100

Atbilstosi 2. tabula noteiktajam jutigajam teritorijam un objektiem, veikta to identificé$ana planoto turbinu apkartné A un B alternativam. Rekomendétie attalumi
no turbinam lidz Siem objektiem attéloti kartografiski 1. — 4. attéla A alternativai, 5. — 8. attéla B alternativai.

' Government of Flanders, Department of Environment & Spatial Development Territorial Development, Environmental Planning and Projects Division, WIND TURBINE MANUAL, Guidelines for the
risk calculations of wind turbines (Version 1.1 of 01/10/2019)
2 Modelling of Ice Throws from Wind Turbines. Joakim Renstrom. Uppsala University. 2015.
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SIA“K2 Ventum” Vides risku un avarijas situaciju prognoze

Ka redzams 1. attéla, dzivojamas un publiskas ékas atrodas talak par 800 m no planotajam turbinam A alternativai. Tas pats attiecas uz attalumu lidz publiski
labiekartotai artelpai (skat. 2. att.).
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1. attéls. Minimalais attalums lidz dzivojamam un publiskam ékam (A alternativa).
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3. attéla redzams, ka turbinas A alternativa izvietotas krietni talak par vadlinijas rekomendétajiem 300 m no valsts (galvenajiem autoceliem (A), regionalajiem
autoceliem (P), vietéjiem autoceliem (V)) autoceliem un publiskas lietoSanas dzelzcela linijam.

Apzim&jumi

©® Planotas VES

- 300 m - minimalais attdlums lidz A, R, V autoceliem un publiskas lietosanas dzelzcea linijam
=== Valsts, regionalie, viet&jie autoceli

Karte piesaistita Latvijas koordinatu sistémai (LKS-92) TM projekcija. ° 1
Kartes pamatne - LVM GEO servisa Topokarte 1:10 000.
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3.attéls. Rekomendeétais attalums lidz valsts galvenajiem autoceliem (A), regionalajiem autoceliem (P), vietéjiem autoceliem (V) un publiskas lietosanas dzelzcela linijam

(A alternativa).
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4. attéla redzams, ka atseviskas turbinas A alternativa izvietosies tuvak par 300 m no citiem publiskas lietosanas celiem, kuriem batu piemeérojami tehniskie
risinajumi vides risku samazinasanai. Dazas turbinas izvietosies tuvak par VVD Vadlinijas rekomendéto attalumu 100 m.

Apzim&jumi
® Planotas VES

D 100 m - minimalais attalums lidz citiem publiskas lietoSanas autoceliem ar tehniskiem risinajumiem

D 300 m - minimalais attdlums lidz citiem publiskas lietosanas autoceliem bez tehniskiem risinajumiem ,,‘

= (iti publiskas lieto$anas autoceli

== Valsts, regionalie, viet&jie autoceli
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4.attéls. Rekomendeétais attalums lidz citiem publiskas lietosanas autoceliem (A alternativa).
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Ka redzams 5. attéla, dzivojamas un publiskas ékas atrodas talak par 800 m no planotajam turbinam B alternativai. Tas pats attiecas uz attalumu lidz publiski
labiekartotai artelpai (skat. 6. att.).
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5.attéls. Minimalais attalums lidz dzivojamam un publiskam ékam (B alternativa).
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7. attéla redzams, ka turbinas B alternativa izvietotas krietni talak par vadlinijas rekomendétajiem 300 m no valsts valsts (galvenajiem autoceliem (A), regionalajiem
autoceliem (P), viet&jiem autoceliem (V)) autoceliem un publiskas lietoSanas dzelzcela linijam.

Apzim&jumi
@ Planotas VES

[ 300 m - minimalais attalums lidz A, R, V autoceliem un publiskas lieto$anas dzelzcela linijam
=== Valsts, regionalie, viet&jie autoceli
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7.attéls. Rekomendeétais attalums lidz valsts (galvenajiem autoceliem (A), regionalajiem autoceliem (P), vietéjiem autoceliem (V)) un publiskas lietosanas dzelzcela
linijam (B alternativa).
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8. attéla redzams, ka atseviskas turbinas B alternativa izvietosies tuvak par 300 m no citiem publiskas lietoSanas celiem, kuriem butu piemérojami tehniskie

risinajumi vides risku samazinasanai. Dazas turbinas izvietosies tuvak par VVD Vadlinijas rekomendéto attalumu 100 m.

A

Apzim&jumi
® Planotas VES

|:| 100 m - minimalais attalums lidz citiem publiskas lietoSanas autoceliem ar tehniskiem risinajumiem

D 300 m - minimalais attalums lidz citiem publiskas lietosanas autoceliem bez tehniskiem risingjumiem

= (iti publiskas lietoSanas autoceli

== Valsts, regionalie, viet&jie autoceli
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8. attéls. Rekomendeétais attalums lidz citiem publiskas lietosanas autoceliem (B alternativa).
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SIA“K2 Ventum” Vides risku un avarijas situaciju prognoze
Atbilstosi VVD Vadlinijam, tehniskie risinajumi vides riska samazinasanai ir automatiska vibracijas sensora un drosibas sistémas uzstadi3ana, kas partrauc staciju

darbibu pie noteiktu parametru robezvértibas parsniegsanas. Lidzigs darbibas princips tiek izmantots ari lai konstatétu sparnu apledosanu. Lai samazinatu ar
apledojumu saistito vides risku limeni, ir iesp&jams uzstadit arl pretapledosanas sistémas, kas sniedz iespéju samazinat VES apturésanas laiku. Tehniskie risinajumi
vides risku samazinasanai bltu piemérojami 8 turbinam A alternativas gadijuma un 7 turbinam B alternativas gadijuma, kuras atrodas tuvak par 300 m no citiem
publiskas lietoSanas autoceliem (skat. 3. tabulu), bet misdienas visas turbinas ir jau automatiski aprikotas ar pretapledosanas sistemam.

3.tabula. Turbinas A un B alternativa, kuras atrodas mazak ka 300 m attaluma no publiskas lietosanas celiem, attalumi lidz tiem

Turbinas Nr.  Publiskas lietosanas cela nosaukums A alternatlv_a . B alternativa
’ Attalums hidz celam, m
WT-24 142 142
wl - Z Varsbergu dambis 13527 13527
WT-43 89 89
WT-33 75 75
WT - 46 Skolas dambis 125 149
WT - 37 252 -
WT - 58 Akmensraga cel$ 81 81

Gan A, gan B alternativa turbinas WT - 43, WT - 41, WT - 58, WT - 33 atrodas tuvak par vadlinijas rekomendéto attalumu 100 m no publiskas lietoSanas autoceliem.
Atbilstosi Aizsargjoslu likuma 13. panta noteiktajam, lauku apvidos aizsargjoslu platums gar valsts viet&jiem un pasvaldibu autoceliem no cela ass uz katru pusi ir
30 m. Gan A alternativas gadijuma (9. att.), gan B alternativas gadijuma (skat. 10. att.) turbinas atrodas arpus Aizsargjoslu likuma noteiktas 30 m aizsargjoslas, bet
turbina WT - 41 atrodas tie$a aizsargjoslas tuvuma, lidz ar to bavprojektésanas laika nemot véra realo turbinu parametrus batu janem véra noteikta 30 m
aizsargjosla. Jaatzimé, ka véja parks planots meza zemé, lidz ar to 3. tabula minétie celi galvenokart tiek izmantoti mezizstrades vajadzibam, ipasi cels Varsbergu
dambis un Skolas dambis. Turpmak novértéjuma vertétas VES avarijas scenariju varbutibas parada, ka rotora lapstinas salisana ir maz iesp&jama, savukart VES
masta sabruksana rotora un/vai gondolas nolG3ana ir gandriz neiespé&jama.

Attieciba uz saimnieciskas darbibas ierobezojumu zonu, kura nevar ierikot pastavigas darba vietas, péc 4. attéla secinams, ka 100 m radiusa ap turbinam Aun B
alternativas gadijuma atrodas meza zeme, kura neatrodas pastavigas darba vietas. Tatad rekomendacija tiek izpildita.

Jaatzimé, ka VVD Vadlinijas neietver novértésanas metodi, lai aprékinatu katrai turbinai individualos riska attalumus lidz jutigajam teritorijam, lidz ar to planotas
situacijas novéertésanai izmantota citu valstu pieredze un izstradatas rekomendacijas $aja joma.

N O
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9. attéls. Aizsargjoslu likuma noteikta 30 m aizsargjosla no pasvaldibu autocelu ass uz katru pusi (A alternativa).
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ApEiaeami Karte piesaistita Latvijas koordintu
@ Planotas VES sistémai (LKS-92) TM projekcija.
2 Kartes pamatne - LVM GEO servisa
E:i Clers . . e 8. cikla ortofoto karte.
30 m aizsargjosla ap paSvaldibas autocelu

Citi publiskas lietoSanas autoceli 0 750 1500 m
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10. attéls. Aizsargjoslu likuma noteikta 30 m aizsargjosla no pasvaldibu autocelu ass uz katru pusi (B alternativa).
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SIA“K2 Ventum” Vides risku un avarijas situaciju prognoze
1.2. VES mehaniski bojajumi un avarijas

Nozimigako apdraudéjumu sabiedribas drosibai varétu radit VES avarijas, kuru rezultata no iekartas atdalas detalas un kritot var apdraudét cilvékus vai ipaSumus
VES apkartne.

Latvija spéka esosajos normativajos aktos noteikts, ka VES jaizvieto ne tuvak ka 800 m attaluma no dzivojamas apbuves vai citiem jutigiem objektiem. Nemot véra
kvalitativus un kvantitativus riska novértéjumus, kas veikti lidzigos objektos, var secinat, ka prognozéjamais riska limenis vairak neka 800 m attaluma no VES
definéjams ka loti zems.

Viena no vadosajam valstim Eiropa ripniecisko avariju riska novértésanas joma Eiropa ir Niderlande. Viena no akceptétajam metodém VES avariju riska novértésanai
ir péc Niderlandes Energétikas un vides ministrijas pasatijuma izstradatas vadlinijas VES riska novértésanai. Sajas vadlinijas izmantota informacija par bojajumu
gadijumiem, kas registréti datu bazés Danija, Vacija, Lielbritanija un Niderlandé. Pamatojoties uz Niderlandes vadlinijam, Belgijas Vides ministrija ir izstradajusi jau
ieprieks pieminéto Belgijas VES riska novértésanas rokasgramatu, kuras aktuala redakcija publicéta 2025. gada sakuma®.

Atbilstosi rokasgramatai, saistiba ar VES avariju riska novértéjumu, tiek izskatiti sadi avariju veidi:

9 Rotora lapstinas noltsana;
I Masta saltGsana;
1 Rotora un/vai gondolas noltsana.

Rokasgramata ietverts minéto bojajumu veidu varbutibas VES darbibas gada (skat. 4. tab.).

4. tabula. VES avarijas scenariju varbdtiba.

Avarijas scenarijs Atgadijuma varbutiba gada

Rotora lapstinas salG3ana:

— Pie normalas darbibas 6,2x103
— 2 x parsniedzot rotacijas atrumu 5,0x10*
VES masta sabruksana 5,8x10°
Rotora un/vai gondolas noltsana 1,8x10°

Minétajiem avarijas scenarijiem ir izveidoti matematiski vienadojumi, kas lauj aprékinat maksimalo avarijas seku ietekmes attalumu un attiecigo riska limeni taja.
Aprékinos iegutie individuala riska attalumi tiek noteikti un vizualizéti ar izolinijam ap katru VES.

3 https://omgeving.vlaanderen.be/sites/default/files/2025-01/Handboek%20Windturbines%20-%202025%2002%2001.pdf
N >
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SIA“K2 Ventum” Vides risku un avarijas situaciju prognoze

Batiskakie parametri, kas tiek nemti véra, nosakot VES radita riska limeni, ir:

9 Stacijas kopéjais maksimalais augstums (m);
I Rotora diametrs (m);
I Masta diametrs pamatné un virsotné (m);
1 Nominalais rotora grieSanas atrums (apgriezieni/minuté);
f Gondolas izméri - m);
1
5
6
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