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KOPSAVILKUMS

SIA "K2 VENTUM" merkis ir izveidot sauszemes véja parku elektroenergijas razosanai. Planots, ka taja bds
46 turbinas. Ir divas iesp&jamas alternativas véja turbinu novietojumam. V&ja parkam paredzéta izpétes teritorija
atrodas  Latvijas rietumu dala, Dienvidkurzemes novada ziemelu dala, aptuveni 1km uz
rietumiem/dienvidrietumiem no Sakas ciema un aptuveni 3 km uz dienvidiem no Pavilostas.

Saja dokumenta ir noverteéti trok3nu lTmeni, kas saistiti ar véja parka ekspluataciju gan véja turbinu novietojuma
alternativai, gan pieciem alternativajiem véja turbinu modeliem. Vides trokSna novértéjums sastav no Cetram
galvenajam dalam: esosa troksna situacijas novertejums (satiksmes troksnis), aréja vidé izplatita darbibas troksna
novertéjums, kumulativa troksna situacijas novertejums (satiksmes troksnis + vé&ju turbinu ekspluatacijas troksnis),
ka ar1 darbibas zemfrekvences trokSna novertgjums.

Troksna izplatisanas modeléSana esoSajai un kumulativajai trokSna situacijai tika veikta, izmantojot specializéto
programmataru DataKustik CadnaA 2025 XL. Apreékini tika veikti péc $adam metodéem:

- celu satiksme - Francija izstradata aprékina metode "NMPB-Routes-96";
- rapnieciskais troksnis - Kopéjas trokSna novéertésanas metodes Eiropa - CNOSSOS-EU.

ModeléSanas rezultati liecina, ka Ministru kabineta 2014. gada 7. janvara noteikumu Nr. 16 "TrokSna novéertésanas
un troksna kontroles kartiba” 2. pielikuma noteikta nakts troksna limena robezvértiba 45 dB (trok3Sna robezlielums
atseviskiem majokliem) netiek parkapta 400 - 700 m attaluma no véja turbinam bez zobotam lapstinam un
300 - 500 m attaluma no véja turbinam ar zobotam lapstinam.

Latvija nav valsts reguléjuma par zemfrekvences trokSna skanas spiediena robezlimeniem iekStelpu vai ara
apstaklos. Izmantota aprékina metode bija Danijas valsts metode zemfrekvences trok3na izplatibai no véja
parkiem, “Danish Low Frequency 2024". Aprékina metode ir paredzéta lietosanai frekvencu diapazona no 10-
160 Hz.

Zemfrekvences troksna izplatisanas aprékini tika veikti, izmantojot EMD International A/S specializéto
programmataru windPRO 4.1

Aprékinu rezultati liecina, ka atkariba no véja turbinas veida 6 Idz 24 vértéSanas punktos ir parsniegta
robezvertiba. Visos paréjos vertésanas punktos zemfrekvences troksna limeni ir zemaki par Danija noteikto
robezvertibu 20 dB.

Papildu aprékini liecina, ka no Siem parsniegumiem var izvairtties, uzlabojot éku skanas izolaciju un pielagojot
turbinu darbibas rezimus.

Véja parka un saistito objektu bavniecibas laika ir jaievéro un janem véra esosie standarta lTmeni, planojot $os
darbus.
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IEVADS

SIA “K2 VENTUM" meérkis ir izveidot sauszemes v&ja parku elektroenergijas razosanai. Planots, ka taja bus
46 turbinas. Ir divas iesp&jamas alternativas véja turbinu novietojumam. V&ja parkam paredzéta izpétes teritorija
atrodas  Latvijas rietumu dala, Dienvidkurzemes novada ziemelu dala, aptuveni 1km uz
rietumiem/dienvidrietumiem no Sakas ciema un aptuveni 3 km uz dienvidiem no Pavilostas (1. attéls).

Saja dokumenta ir noverteti trokdnu imeni, kas saistiti ar veja parka ekspluataciju. Vides trokdna novertejums
sastav no Cetram galvenajam dalam: esosa trokSna situacijas novértejums, darbibas trokSna ara vide izplatibas
novertejums, kumulativas troksna situacijas novertgjums un darbibas zemfrekvences trokSna novertéjums. Abam
V&ja turbinu izvietoSanas alternativam tiek izvertétas piecas dazadas véja turbinu modelu alternativas. Nominala
jauda svarstas no 6,2 I1dz 7,0 MW atkarTba no alternativas, un turbinu rumbu augstums ir no 165 lidz 168,5 m.

Troksnis radisies turbinu bavniecibas laika, véja parka ekspluatacijas perioda un ekspluatacijas izbeigdanas posma.
Paredzams, ka véja parka blvniecibas un ekspluatacijas izbeigsanas posma trokSnu limenis bds augstaks neka
turbinu ekspluatacijas posma. Turbinu radrtais troksnis galvenokart ir atkarigs no ierices konstrukcijas, augstuma
un veida.

Pavilosta

P111

PI11

[P111]

1. attéls. Veja parka attistibas zona (sarkana Imija iezimé 2 km radiusu ap véja turbinam)
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TIESIBU AKT!

VIDES TROKSNIS

Saskana ar Latvijas galvenajiem tiesibu aktiem attieciba uz troksni, ko galvenokart regulé “Piesarnojuma likums"?,
vides troksnis ir definéts ka nevelams vai kaitigs cilvéka darbibas radits ara troksnis. Tas ietver troksni, ko rada
transportlidzek|i, pieméram, celu satiksme, dzelzcela satiksme, gaisa satiksme, ka arT troksnis, kas rodas
rdpnieciskas darbibas zonas.

Vides troks$na raditajus, to piemérosanas kartibu un novértésanas metodes nosaka Ministru kabineta 2014. gada
7. janvara noteikumi Nr. 16 “TrokSna novertésanas un parvaldibas kartiba"?. Prognozéjot planoto objektu radito
vides troksni, jaizmanto noteikumu 1. pielikuma noraditas aprékinu metodes. Vides trok$na robezlielumi ir noradrti
Ministru kabineta noteikumu 2. pielikuma, kurus pieméro atbilstoSi pasvaldibas teritorijas planojuma noteiktajam
primarajam teritorijas izmanto$anas veidam. Tas ietver teritorijas, kuras ietver dzivojamo apbavi, kas registréta
Nekustama Tpasuma valsts kadastra informacijas sistema ka apbdves zeme vai zeme zem dzivojamo éku
pagalmiem. Saskana ar noteikumiem vides trokSna robezvértibas tiek noteiktas, pamatojoties uz gada vidéjiem
trokSna radrtajiem dienas, vakara un nakts laika.

Latvija noteiktas vides trokSna robezvertibas tiek uzskatitas par universalam, jo tas attiecas uz visiem troksna
avotiem neatkarigi no to rakstura. Lai gan Iidzigu pieeju izmanto lielakaja dala citu Eiropas valstu, troksna ietekme
uz sabiedrTbas vesellbu var bat atkariga ne tikai no trok3na limena kvantitativajam vértibam decibelos, bet arf no
trokSna avota veida. V&ja turbinas tiek klasificétas ka rapnieciskais troksnis.

Nakamajas tabulas (1. un 2. tabula) ir noradrti troksna standarti rapnieciskajam un satiksmes raditajam troksnim.
1. tabula. Rupniecisko objektu vides trokSna robezlielumi

troksna robezlielumi’

Apbuves teritorijas izmantosanas funkcija Ldiena Lvakars Lnakts
[dB(A)]  [dB(A)] [dB(A)]
Individualo (savrupmaju, mazstavu vai viensétu) dzivojamo maju, bérnu iestazu, 55 50 45
arstniectbas un socialas aprapes iestazu apbaves teritorija
Daudzstavu dzivojamas apbuves teritorija 60 55 50
Publiskas apbuaves teritorija (sabiedrisko un parvaldes objektu teritorija, tai skaita 60 55 55

kultOras iestazu, izglitlbas un zinatnes iestazu, valsts un pasvaldibu parvaldes
iestazu un viesnicu teritorija) (ar dzivojamo apbavi)

Jauktas apbaves teritorija, tai skaita tirdzniecibas un pakalpojumu bavju teritorija 65 60 55
(ar dzivojamo apbavi)
Klusie rajoni apdzivotas vietas 50 45 40

T Teritorijas, kas atrodas tuvak par 30 m no stacionariem trokSna avotiem, vides trokSna robezlielumi uzskatami
par mérklielumiem

2. tabula. Satiksmes vides trok$na robeZlielumi? 3

Ldiena [d B(A)] Lvakars [dB(A)] Lnakts [d B(A)]
65 60 55

2 Iznemot noteikumu Nr. 16 8.2. apakSpunkta minétas teritorijas.

3 Aizsargjoslas gar autoceliem (tai skaita gar autoceliem, uz kuriem satiksmes intensitate ir mazaka neka tris miljoni
transportlidzek|u gada) un aizsargjoslas gar dzelzceliem vides trokSna robezlielumi uzskatami par mérklielumiem.

T Piesarnojuma likums

2 Ministru kabineta noteikumi Nr. 16. “Trok$na novértéSanas un parvaldibas kartiba”
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Pasaules Veselibas organizacija (turpmak PVO) ir izstradajusi vadlinijas®, kuras ieteikta véja turbinu radita troksna
robezvértiba ir 45 dB(A) Lawn. VEja turbinu ietekmes novértéjums tiek salidzinats pret rdpnieciska troksna
robezvertibu individualo dzivojamo maju rajoniem, kas ir 45 dB naktr.

ZEMFREKVENCES TROKSNIS

Pamatojoties uz Danijas tiesibu aktiem, zemfrekvences troksnis ir definéts ka troksnis frekvencu diapazona no 10
lldz 160 Hz.

Latvija nav reglamentéjosu aktu, kas noteiktu konkrétas zemfrekvences trokSna novéertésanas procedaras, péc
kuram var noteikt pietiekami droSu attalumu. Latvija nav valsts reguléjuma par zemfrekvences trokSna skanas
spiediena robezlimeniem iekStelpu vai ara apstak|os.

Tapéc Saja novertejuma ir izmantota Danijas pieredze. Danija Vides un partikas ministrija 2024. gada 26. augusta
izdeva rikojumu Nr. 9954 kas nosaka gan novertesanas procedaras, gan zemfrekvences troksna robezvertibas. Sis
rikojums nosaka, ka véja turbinu radrtais zemfrekvences trokSna imenis (10-160 Hz) dzivojamaja apbave nedrikst
parsniegt 20 dB zemes limenT pie v&ja atruma 6 m/s un 10 m augstuma virs zemes limena pie véja atruma 8 m/s.
lekStelpu troksSna limena atbilstiba eso$o vai planoto darbibu robezvértibai tiek noteikta ar aprékinu.

2024. gada 26. augusta rikojums Nr. 995 atce| un aizstaj 2019. gada 7. februara rikojumu Nr. 135, ievieSot
atjauninatus standartus un procedlras v&ja turbinu radita trokSna novértéSanai. Jaunais reguléjums ietver
detalizétakas metodologijas gan standarta, gan zemfrekvences trokSna mérisanai un aprékinasanai, ka art tonalo
komponentu novértésanai. Sie uzlabojumi atspogulo tehnologiju attistibu un ir vérsti uz konsekventaku un
precizaku trok3na novertéjumu nodrosinasanu.

BUVNIECIBAS TROKSNIS

Atbilstosi Ministru kabineta 2014. gada 7. janvara noteikumu Nr. 16 "TrokSna novertésanas un parvaldibas kartiha”
2.8. punktam, noteikumos noteiktas vides trokSna robeZvertibas neattiecas uz bavdarbiem, kuri saskanoti ar
vietéjo pasvaldibu. Lidz ar to 3aja trokSna noveértéjuma nav kvantitativi izvértéta bavdarbu ietekme uz troksnu
[fmeni planotas darbibas teritorijas apkartné.

3 PVO un citu ANO vadliniju apkopojums par veselibu un vidi.11. nodala.Vides troksnis
42024, gada 26. augusta BEK Nr. 995
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3. PASREIZEJA SITUACI)A

3.1 METODOLOGIJA

Troksna izplatiSanas modelésana tika veikta, izmantojot specializéto programmatdru DataKustik CadnaA 2025 XL.
Licence: L41825.

Apreékini tika veikti pec $adam metodém:
- celu satiksme - Francija izstradata apréekina metode "NMPB-Routes-96”";

Trok3na limena apreékini tika veikti 4 metru augstuma virs zemes limena. TrokSna kontaras tika paraditas ar 5 dB
soli. Trokdnu lTmenu noteikSanai pétamaja teritorija tika izmantots trisdimensiju ainavas modelis, kam pievienota
dzivojama apbdve ar kontdram un augstumiem, un automagistralem ar atbilstosam satiksmes intensitatem.
Modelr izmantota dzivojama apbave tika nosaukta péc Envirotech datu kopa pieejamam adresém.

Satiksmes intensitates dati uz celiem un ielam ieglti no Latvijas Valsts celi veiktajiem satiksmes intensitates
pétijumiem. Tika izmantoti satiksmes dati no 2023. gada.

TrokSna modelésanai tika izmantoti Sadi bazes parametri:

- tiklojuma solis = 5x5 m;

- atstaroSanos skaits = 2;

- aprékina attalums no troksna avotiem Iidz 5000 m;

- satiksmes plasma = nepartraukta;

- zemes skanas absorbcijas koeficients atbilstosi virsmas parklajumam.

Trok3na aprekinos izmantoti vides trok3na raditaji Lg, Ly, Ln. Sie radTtaji raksturo attiecigi videjos ekvivalento trok3nu
lfmenus dienas (07.00-19.00), vakara (19.00-23.00) un nakts (23.00-07.00) periodiem. Vakara laikam tiek pievienota
+5 dB korekcija, bet nakts laikam - +10 dB.

3.2 IEVADDATI
3.2.1 CELU SATIKSME

Darbs ir balstits uz “Latvijas Valsts ceJu” vidgjiem uzskaites datiem?®, satiksmes apjomus parrékinot uz gada vidéjo
diennakts satiksmes intensitati. TrokSna novéertéjuma izmantotie satiksmes dati ir paraditi 3. tabula. GVDSI tabula
ir gada videja diennakts satiksmes intensitate.

TrokSna modell izmantotie stundu satiksmes blivumi tika iegdti, pamatojoties uz dienas (07.00-19.00), vakara
(19.00-23.00) un nakts (23.00-07.00) stundu sadalijumu, kopa attiecigi 12 stundas, 4 stundas un 8 stundas.
Aprékinos izmantotais ikdienas satiksmes slodzes sadalijums un smago kravas transportliidzek|u ikdienas slodzes
sadalljums ir aprakstits 4. tabula. Ikdienas satiksmes slodzes sadalijums apraksta to, ka satiksmes slodze tiek
sadalita vienas dienas laika. Smago kravas transportlidzek|u ikdienas sadalijums apraksta, cik transportlidzek|u no
dienas, vakara un nakts satiksmes ir smagie kravas transportlidzek|i. Ta ka nebija detalizétu datu par ikdienas
satiksmes slodzes sadalijumu, ikdienas satiksmes slodzes sadalijums ir nemts no Igaunija izmantotajam CNOSSOS-
EU vadlinijam®, kuras sniegti ieteikumi situacijam, kad nav zinami detalizéti satiksmes uzskaites dati. Vadlinijas
sniedz ieteikumus satiksmes sadalei, ko izmantot, nemot véra dazadu veidu celus (piem., Soseju, galveno celuy,
vietéjo celu utt.). Nosakot intensivas satiksmes Tpatsvaru, daléji izmantotas CNOSSOS-EU vadlinijas, tacu nemts
véra art salidzinamo celu sadalljums. Aprékinot diennakts proporcijas, tika nodroSinats, ka kopégjais intensivas
satiksmes procents diennaktT un smago kravas transportlidzeklu skaits atbilst “Latvijas Valsts celu” datiem.
Patiestba procentualaja sadaljuma var bat dazas atskiribas, tacu tas nav pietiekami nozimigas, lai ietekmétu

aprékinu rezultatus. TrokSna modeléSana tika izmantots atruma ierobezojums 90 km/h.

> Traffic Intensity - Latvijas Valsts celi
6 CNOSSOS-EU vadlinijas
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3. tabula. Satiksmes blivums ap projekta teritoriju

% smago  automasl- automasi- automas-
cels GVDSI  automasinu nas/h, nas /h, nas /h, Cela veids
Tpatsvars diena vakars nakts
P111 Ventspils (Ledi) -
Grobina 1235 18 79 40 15 regionalais ce|s
(km 33,957~ 52,928)
P111 Ventspils (Ledi) -
Grobina 1611 5 103 52 20 regionalais ce|s
(km 52,928 - 75,339)
4. tabula. Satiksmes un smago kravas transportlidzek|u sadalijums
cels diena [%] vakars [%] nakts [%]
P111 satiksmes sadalijums 77 13 10
(km 33,957-52,928) smago kravas transportlidzek|u Tpatsvars 19 15 14
P111 satiksmes sadalijums 77 13 10
(km 52,928 - 75,339) smago kravas transportlidzek|u Tpatsvars 5 4 4

REZULTATI

Nav nevienas dzivojamas ekas, kura pasreizéja situacija tiktu parsniegta tiesibu aktos atJauta noteikta nakts troksna

[imena robezvértiba 55 dB (satiksmes robezvertiba).

Pasreizéjas situacijas modeléSanas rezultati ir paraditi ka troksnu kartes 1. pielikuma:

- Trok3nu karte Nr. 1-1 un 1-3

Troksna lTmeni, kas ietekmé dzivojamo apbavi teritorija, ir noradrti 2. pielikuma tabula.
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DARBIBAS TROKSNIS

Tika novertéta véja parka darbibas troksSna situacija. Darbibas trokSna novertéjums sastav no trim dalam: troksna
izplatibas aréja vide novertéjums, kumulativa trokSna novertéjums un zemfrekvences trokSna novertéjums.

Ir divas iespéjamas véja turbinu izvietojuma alternativas (2. attéls un 3. attéls). Abam alternativam ir vienads véja

turbinu daudzums un iespé&jamie véja turbinu modeli.

Péc klienta sniegtajiem datiem, precizs véja turbinas modelis Sim véja parkam vél nav izlemts. Potencialie razotaji

un turbinu veidi ir noradrti 5. tabula. Sim trokdna novertéjumam tika novertétas visi véja turbinu modeli abam
izvietojuma alternativam.

5. tabula. Potencialie véja turbinu modeli

. s . rotora h uzgalis h trokSna emisija
razotajs modelis rotora d [m] MW max [m] max [m] [dB]
Siemens SG 7.0-170 170 7,0 165 250 107
Nordex
(bez zobotam N163/6.X 163 7,0 168,5 250 109,4
lapstinam)

Nordex

(ar zobotam N163/6.X 163 7,0 168,5 250 107,8
lapstinam)

Vestas

(bez zobotam V162 162 6,2 166 247 107,6
lapstinam)

Vestas

(ar zobotam V162 162 6,2 166 247 104,8
lapstinam)

Nakamaja tabula (6. tabula) ir sniegta informacija par v&ja parka turbinu un attéla (2. attéls) ir paradits turbinu

izvietojums.

6. tabula. Véja turbinu alternativu salidzinajums

turbinas nominala

turbinas rotora

alternativa jauda [MW] turbinu skaits [gab.] augstums virs zemes [m]
Siemens 7,0 46 165
Nordex 7,0 46 168,5
Vestas 6,2 46 166
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2. attéls. V&ja turbinu atrasanas vietas, A alternativa
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3. attéls. V&ja turbinu atrasanas vietas, B alternativa

TROKSNA IZPLATISANAS NOVERTEJUMS

Dabas liegums

Sakas grini

Lai novértétu troksna izplatibuy, tika veikta trokSna izplatisanas modelésana un izveidotas trokSna izplatisanas

kartes veja parka darbtbas apstak|u raksturosanai.

METODOLOGIA

Troksna izplatiSanas modelésana tika veikta, izmantojot specializéto programmatdru DataKustik CadnaA 2025 XL.
Licence: L41825. Izmantota aprékina metode bija CNOSSOS-EU (Eiropas Kopéjas vides trokSna novéertéSanas

metodes).

TrokSna izplatisanas modelésana tika izmantoti Sadi ievades parametri:
- tiklojuma solis = 5x5 m;
- atstaroSanos skaits = 2;
- satiksmes plisma = nepartraukta;
- aprékina attalums no troksna avotiem idz 5000 m;
- zemes skanas absorbcijas koeficients atbilstosi virsmas parklajumam.

K A A J A Kajaja Acoustics OU projekta Nr.: 24378
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TrokSna limena apreékini tika veikti 4 metru augstuma virs zemes limena. TroksSna kontaras tika paraditas ar 5 dB
soli. TrokSnu limenu noteikSanai pétijuma teritorija tika izmantots reljefa modelis, kuram pievienots piedavatais
projekta risinajums ar trokSna avotiem; ka atsauces izmantoti Klienta sniegtie bazes raséjumi.

TrokSna modeléSana modelim ka punktveida trokSna avoti tika pievienotas veja turbinas atbilstosi to augstumam
virs zemes Imena. Aprékinos tika pienemts, ka visas turbinas darbosies vienlaicigi visu diennakti, lai novertétu
maksimalo troksna ietekmi. TrokSna aprékinos ka troksna indikatori izmantoti industriala trokSna raditaji L, Ly, Ln
un PVO ieteiktie Lawn, kas raksturo attiecigi videjos ekvivalento trokSnu Tmenus dienas (07.00-19.00), vakara (19.00-
23.00), nakts (23.00-07.00) periodos un 24 stundu perioda. Vakara laika korekcijai tiek pievienota +5 dB un nakts
korekcijai +10 dB.

IEVADDAT

Véja turbinu troksna izplatiSanas modeléSana izmantoti skanas jaudas ITmeni 1/3 oktavas un 1/1 oktavas joslas
frekvencu diapazona no 25-10000 Hz. Izmantotie emisijas dati apraksta turbinu akustisko energiju pie véja atruma
10 m/s 7. idz 12. tabula.

TrokSna emisijas ir balstitas uz dotajam razotaja turbinas specifikacijam. Aprékinos izmantotas piecu veidu
turbinas. Aprékinos tika pienemts razotaja noraditais turbinas augstums.

7. tabula. Turbinu skanas jaudas Imeni

k i Lwa) IT i ie véja a /
véja turbinas veids skanas jaudas (Lwa) Tmenis [db] pie véja atruma m/s

3 4 5 6 7 8 9 10
Siemens 98,0 98,0 98,0 99,4 102,8 105,7 107,0 107,0
Nordex 97,8 100,3 105,2 109,2 109,4 109,4 109,4 109,4
(bez zobotam lapstinam)
Nordex  (ar  zobotam 958 98,3 103,2 107,2 1074 1074 1074 1074
lapstinam)
Vestas 96,7 96,9 97,1 99,0 102,0 104,8 107, 107,6
(bez zobotam lapstinam)
Vestas (ar zobotam 93,9 94,1 94,3 96,2 99,2 102,0 104,3 104,8
lapstinam)
8. tabula. Aprékinos izmantotas Siemens turbinas A-svértie skanas jaudas imeni Lwa [dB]

frekvence [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

89,9 959 98,3 98,5 1009 101,5 96,8 83,0

9. tabula. Aprékinos izmantotas Nordex (bez zobotam lapstinam) turbinas A-svértie skanas jaudas lTmeni Lwa [dB]

frekvence [Hz] 25 50 100 200 400 800 1600 3150 6300
739 80,2 89,2 95,2 96,3 97,8 100,4 94,7 82,2

frekvence [Hz] 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
76,2 83,2 94,2 95,6 95,8 98,8 99,4 92,2 74,2

frekvence [Hz] 40 80 160 315 630 1250 2500 5000 10000
78,2 86,2 94,2 959 97,3 99,1 98,3 89,2 68,8

10. tabula. Aprékinos izmantotas Nordex (ar zobotam lapstinam) turbinas A-sveértie skanas jaudas [Tmeni Lwa [dB]

frekvence [Hz] 25 50 100 200 400 800 1600 3150 6300
73,9 80,2 89,2 93,2 94,2 95,7 98,2 93,7 81,2
76,2 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
76,2 83,2 92,2 93,5 94,7 96,7 97,2 91,2 73,2
frekvence [Hz] 40 80 160 315 630 1250 2500 5000 10000
78,2 86,2 92,2 93,8 95,2 97,2 96,2 88,2 97,8
Kajaja Acoustics OU projekta Nr.: 24378 13/28
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11. tabula. Aprékinos izmantotas Vestas (bez zobotam lapstinam) turbinas A-svértie skanas jaudas limeni Lwa [dB]

frekvence [Hz] 25
61,4

frekvence [Hz] 31,5
66,9

frekvence [Hz] 40
723

50 100
77,6 88,7
63 125
82,0 91,5
80 160
85,6 93,8

200
95,8
250
974
315
98,6

400
98,8
500
98,2
630
97,5

800 1600
96,8 92,9
1000 2000
95,6 91,0
1250 2500
94,5 88,7

3150
86,0
4000
82,8
5000
79,3

6300
754
8000
71,2

10000
66,5

12. tabula. Aprékinos izmantotas Vestas (ar zobotam lapstinam) turbinas A-svértie skanas jaudas limeni Lwa [dB]

frekvence [Hz] 25
62,2

frekvence [Hz] 31,5
67,2

frekvence [Hz] 40
72,2

50 100
771 87,1
63 125
81,1 89,5
80 160
84,3 91,6

200
93,4
250
94,8
315
95,8

400
959
500
95,2
630
94,5

800 1600
93,7 89,9
1000 2000
92,5 88,1

1250 2500
91,4 85,8

3150
83,3
4000
80,4
5000
771

6300
73,5
8000
69,5

10000
951

Troksni rada arT véja parka apakSstacijas. Galvenie trokSna avoti ir elektroparvades Iniju korona izlades,
transformatoru troksnis transformatora serdenu plakSnu vibracijas dé] un jaudas sledzu piedzinas mehanismu
raditais troksnis.
Transformators atrodas atklata lauka un rada troksni visu laiku. ApakSstacijas trokSna novértéjuma tika nemts véra
turpmak noraditais (13. tabula).

darbiba. Nozimigakais no iepriekS minétajiem avotiem

13. tabula. Apaksstaciju skanas lTmeni

Apaks3staciju skanas lTmeni

transformators

4.1.3 REZULTATI A ALTERNATIVAI

ir lielaudas transformatora

Avota trokSna Iimenis

72 dBA pie 3 m

Troksna izplatbas modelé3anas rezultati raksturo sliktaka gadijuma scenariju attieciba uz troksna limeniem, kas
var rasties apstak|os, kas ir vislabveligakie trokSna izplatibai, ieverojot piesardzigu pieeju. Proti, modeléSana veikta,
pienemot meteorologiskos apstaklus, kas veicina troksna izplatlbu no avotiem (galvenokart izplatiba véja virziena),
t. i, tiek pienemts, ka troksnis vienmér izplatas v&ja virziena no visiem trok3na avotiem visos virzienos atbilstosi
standartam ISO 9613-2, situacija, kad visas veja turbinas darbojas vienlaikus. Sadi modeléganas rezultati atspogulo

piesardzigu, sliktaka gadijuma scenariju un var parvertét faktiskos troksna lfmenus I[dz pat 10 dB. Realas mérijumu

vertibas biezi ir zemakas un galvenokart atkarigas no konkrétaja bridi valdo$a véja virziena un atruma.

ModeléSanas rezultati ir paraditi ka trokSnu kartes 1. pielikuma:

- TrokSnu karte Nr
- TrokSnu karte Nr
- TrokSnu karte Nr
- TrokSnu karte Nr

- TrokSnu karte Nr

TrokSna lTmeni, kas ietekmé dzivojamas ekas $aja teritorija, ir noraditi tabula 2-1. pielikuma.

Siemens

. 2-1un 2-4 - Siemens;

.3-1 un 3-4 - Nordex (bez zobotam lapstinam).

.4-1 un 4-4 - Nordex (ar zobotam lapstinam);
.5-1 un 5-4 - Vestas (bez zobotam lapstinam);

. 6-1 un 6-4 - Vestas (ar zobotam lapstinam).

ModeléSanas rezultati liecina, ka normativi noteiktais nakts troksSna limena ierobezojums 45 dB — attiecinams uz
rapnieciska troksna ietekmi viengimenu dzivojamo maju apbaves teritorijas — netiek parsniegts aptuveni 400 l1dz
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500 metru attaluma no véja turbinas. Nav dzivojamo maju, kur tiktu parsniegta nakts trokSna limena robezvertiba
Ln = 45dB. PVO ieteiktais Lawn trokSna [Tmenis tiek ievérots aptuveni 800...1200 m attaluma no turbinas. Ir 3
dzivojamas ekas, kuras tiek parsniegts PVO rekomendétais troksna limenis Lawn = 45 dB. Dzivojamas ékas, kuras
troksna limenis parsniedz PVO ieteikto limeni Lavn = 45 dB, ir paraditas 14. tabula.

Nordex (bez zobotam lapstinam)

ModeléSanas rezultati liecina, ka normativi noteiktais nakts trokSna limena ierobezojums 45 dB — attiecinams uz
rdpnieciska troksna ietekmi viengimenu dzivojamo maju apbadves teritorijas — netiek parsniegts aptuveni 400 I1dz
700 metru attaluma no véja turbinas. Nav dzivojamo maju, kur tiktu parsniegta nakts troksna limena robezvertiba
Ln = 45 dB. PVO ieteiktais Lawn trokSna limenis tiek ievérots aptuveni 900...1500 m attaluma no turbinas. Ir 10
dzivojamas ékas, kuras tiek parsniegts PVO ieteiktais trokSna lImenis Lawn = 45 dB. Dzlvojamas ékas, kuras troksna
[fmenis parsniedz PVO ieteikto lTmeni Lawn = 45 dB, ir paraditas 14. tabula.

Nordex (ar zobotam lapstingm)

ModeléSanas rezultati liecina, ka normativi noteiktais nakts trokSna lfmena ierobezojums 45 dB — attiecinams uz
rdpnieciska troksna ietekmi viengimenu dzivojamo maju apbadves teritorijas — netiek parsniegts aptuveni 300 I1dz
500 metru attaluma no véja turbinas. Nav dzivojamo maju, kur tiktu parsniegta nakts troksna limena robezvertiba
Ln = 45dB. PVO ieteiktais Lawn trokSna [Tmenis tiek ievérots aptuveni 700...1300 m attaluma no turbinas. Ir 3
dzivojamas ékas, kuras tiek parsniegts PVO ieteiktais trokSna Iimenis Lawn = 45 dB. Dzlvojamas ékas, kuras troksna
[fmenis parsniedz PVO ieteikto lTmeni Lavn = 45 dB, ir paraditas 14. tabula.

Vestas (bez zobotam lapstinam)

ModeléSanas rezultati liecina, ka normativi noteiktais nakts troksSna lfmena ierobezojums 45 dB — attiecinams uz
rdpnieciska troksna ietekmi viengimenu dzivojamo maju apbadves teritorijas — netiek parsniegts aptuveni 400 I1dz
600 metru attaluma no véja turbinas. Nav dzivojamo maju, kur tiktu parsniegta nakts trok3na lTmena robezveértiba
Ln = 45 dB. PVO ieteiktais Lawn trok3na lTmenis tiek ievérots aptuveni 900...1600 m attaluma no turbmas. Ir 11
dzivojamas ékas, kuras tiek parsniegts PVO ieteiktais trokSna Tmenis Lavn = 45 dB. DzIvojamas ékas, kuras troksna
[imenis parsniedz PVO ieteikto limeni Lawn = 45 dB, ir paraditas 14. tabula.

Vestas (ar zobotam lapstinam)

Modelesanas rezultati liecina, ka normativi noteiktais nakts trok3na lTmena ierobezojums 45 dB — attiecinams uz
rdpnieciska troksna ietekmi viengimenu dzivojamo maju apbadves teritorijas — netiek parsniegts aptuveni 300 Iidz
400 metru attaluma no véja turbinas. Nav dzivojamo maju, kur tiktu parsniegta nakts trok3na limena robezvértiba
Ln = 45dB. PVO ieteiktais Lawn trokSna [Tmenis tiek ievérots aptuveni 700...1300 m attaluma no turbinas. Ir 2
dzivojamas ékas, kuras tiek parsniegts PVO ieteiktais trokSna IImenis Lawn = 45 dB. Dzlvojamas ékas, kuras troksna
[Tmenis parsniedz PVO ieteikto lTmeni Lo = 45 dB, ir paraditas 14. tabula.

14. tabula. DzIivojamas ékas, kuras tiek parsniegts PVO ieteiktais trokSna limenis Lawn = 45 dB

TrokSna lTmenis Lavn [dB]

Nordex Vestas
Dzivojama éka Siemens Nordex (ar zobotam Vestas (ar zobotam
lapstinam) lapstinam)
Ezernieki 44 46 45 47 44
Graudares 43 46 44 46 43
Graudini 47 50 48 50 47
Novadi 44 46 44 46 43
Sudrabi 44 46 44 46 44
Sunkuri 46 48 46 48 45
Zalumi 44 46 44 47 44
Zemites 43 46 44 46 43
Zvejnieki 43 45 43 46 43
Vadenieki 44 46 44 46 44
Veberi 46 48 46 48 46
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4.1.4 REZULTATI B ALTERNATIVA

Troksna izplatibas modelésanas rezultati raksturo sliktaka gadijuma scenariju attieciba uz troksna limeniem, kas
var rasties apstak|os, kas ir vislabveligakie trokSna izplatibai, ievérojot piesardzigu pieeju. Proti, modelésana veikta,
pienemot meteorologiskos apstak|us, kas veicina trok3na izplatibu no avotiem (galvenokart izplatiba véja virziena),
t. i, tiek pienemts, ka troksnis vienmer izplatas véja virziena no visiem trokSna avotiem visos virzienos atbilstosi
standartam SO 9613-2, situacija, kad visas veja turbinas darbojas vienlaikus. Sadi modeléganas rezultati atspogulo
piesardzigy, sliktaka gadijuma scenariju un var parvertet faktiskos troksna lfmenus 1dz pat 10 dB. Realas mérijumu
vertibas biezi ir zemakas un galvenokart atkarigas no konkrétaja bridi valdosa véja virziena un atruma.

ModeléSanas rezultati ir paraditi ka trokSnu kartes 1. pielikuma:
- TrokSnu karte Nr. 12-1 un 12-4 - Siemens;
- TrokSnu karte Nr. 13-1 un 13-4 - Nordex (bez zobotam lapstinam).
- TrokSnu karte Nr. 14-1 un 14-4 - Nordex (ar zobotam lapstinam);
- TrokSnu karte Nr. 15-1 un 15-4 - Vestas (bez zobotam lapstinam);
- TrokSnu karte Nr. 16-1 un 16-4 - Vestas (ar zobotam lapstinam).

Trok3na lfmeni, kas ietekmé dzivojamas ekas 3aja teritorija, ir noraditi tabula 2-2 pielikuma.

Siemens

Modeleésanas rezultati liecina, ka normativi noteiktais nakts trok3na lTmena ierobezojums 45 dB — attiecinams uz
rdpnieciska troksna ietekmi viengimenu dzivojamo maju apbadves teritorijas — netiek parsniegts aptuveni 400 Iidz
500 metru attaluma no véja turbinas. Nav dzivojamo maju, kur tiktu parsniegta nakts troksna lTmena robezveértiba
Ln = 45 dB. PVO ieteiktais Lan trokSna Iimenis tiek ieverots aptuveni 800...1200 m attaluma no turbinas. Ir 3
dzivojamas ékas, kuras tiek parsniegts PVO ieteiktais trok3na lTmenis Lavn = 45 dB. DzIvojamas ékas, kuras troksna
[Tmenis parsniedz PVO ieteikto lTmeni Lawn = 45 dB, ir paraditas 15. tabula.

Nordex (bez zobotam lapstinam)

ModeléSanas rezultati liecina, ka normativi noteiktais nakts troksSna lfmena ierobezojums 45 dB — attiecinams uz
rdpnieciska troksna ietekmi viengimenu dzivojamo maju apbadves teritorijas — netiek parsniegts aptuveni 400 I1dz
700 metru attaluma no véja turbinas. Nav dzivojamo maju, kur tiktu parsniegta nakts trokSna lTmena robezveértiba
Ln = 45 dB. PVO ieteiktais Lawn trokSna limenis tiek ievérots aptuveni 900...1500 m attaluma no turbmas. Ir 10
dzivojamas ékas, kuras tiek parsniegts PVO ieteiktais trokSna limenis Lawn = 45 dB. DzIvojamas ékas, kuras troksna
[imenis parsniedz PVO ieteikto lTmeni Lavn = 45 dB, ir paraditas 15. tabula.

Nordex (ar zobotam lapstinagm)

ModeléSanas rezultati liecina, ka normativi noteiktais nakts troksna lfmena ierobeZojums 45 dB — attiecinams uz
rdpnieciska troksna ietekmi viengimenu dzivojamo maju apbadves teritorijas — netiek parsniegts aptuveni 300 Iidz
500 metru attaluma no véja turbinas. Nav dzivojamo maju, kur tiktu parsniegta nakts trok3na lTmena robezvertiba
Ln = 45 dB. PVO ieteiktais Lan trokSna Iimenis tiek ievérots aptuveni 700..1300 m attaluma no turbinas. Ir 3
dzivojamas ékas, kuras tiek parsniegts PVO ieteiktais trokSna limenis Lawn = 45 dB. Dzivojamas ékas, kuras troksna
[fmenis parsniedz PVO ieteikto lTmeni Lavn = 45 dB, ir paraditas 15. tabula.

Vestas (bez zobotam lapstinam)

ModeléSanas rezultati liecina, ka normativi noteiktais nakts trokSna lfmena ierobezojums 45 dB — attiecinams uz
rdpnieciska troksna ietekmi viengimenu dzivojamo maju apbadves teritorijas — netiek parsniegts aptuveni 400 I1dz
600 metru attaluma no véja turbinas. Nav dzivojamo maju, kur tiktu parsniegta nakts trokSna lTmena robezveértiba
Ln = 45 dB. PVO ieteiktais Lawn trokSna limenis tiek ievérots aptuveni 900...1600 m attaluma no turbmas. Ir 11
dzivojamas ékas, kuras tiek parsniegts PVO ieteiktais trokSna limenis Lawn = 45 dB. DzIvojamas ékas, kuras troksna
[Tmenis parsniedz PVO ieteikto lTmeni Lawn = 45 dB, ir paraditas 15. tabula.
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Vestas (ar zobotam lapstinam)

ModeléSanas rezultati liecina, ka normativi noteiktais nakts troksSna lfmena ierobezojums 45 dB — attiecinams uz
rdpnieciska troksna ietekmi viengimenu dzivojamo maju apbadves teritorijas — netiek parsniegts aptuveni 300 I1dz
400 metru attaluma no véja turbinas. Nav dzivojamo maju, kur tiktu parsniegta nakts trokSna limena robezvertiba
Ln = 45dB. PVO ieteiktais Lawn trokSna Iimenis tiek ievérots aptuveni 700..1300 m attaluma no turbias. Ir 2
dzivojamas ékas, kuras tiek parsniegts PVO ieteiktais trokSna limenis Lawn = 45 dB. Dzivojamas ékas, kuras troksna
[fmenis parsniedz PVO ieteikto lTmeni Lavn = 45 dB, ir paraditas 15. tabula.

Table 15. Dzivojamas ékas, kuras tiek parsniegts PVO ieteiktais trokSna imenis Lavn = 45 dB

TrokSna lTmenis Lavn [dB]

Nordex Vestas
Dzivojama éka Siemens Nordex (ar zobotam Vestas (ar zobotam
lapstinam) lapstinam)
Ezernieki 44 46 45 47 44
Graudares 43 46 44 46 43
Graudini 47 50 48 50 47
Novadi 44 46 44 46 43
Sudrabi 44 46 44 46 44
Sunkuri 46 48 46 48 45
Zalumi 44 46 45 47 44
Zemites 44 46 44 46 44
Zvejnieki 43 45 44 46 44
Vadenieki 44 46 44 47 44
Veberi 46 48 47 49 46

4.1.5 APAKSSTACI)A

Saskana ar aprékiniem apak3stacijas darbibas laika radtta trokSna gadijuma nakts robeza L, = 45 dB tiek ievérota
170 m attaluma no trokSna avota. Ta ka apaksstacijas raditais troksnis v&ja turbinas darbibas laika ir nenozimigs
salidzinajuma ar turbinu radtto troksni un ta ka attalums Tdz tuvakajai dzivojamai €kai no apaksstacijas v&ja parka
attistibas teritorija ir virs 2000 m, tad kopégjos trokSna aprékinos apak3sstacijas raditais troksnis netiek nemts veéra.
Apaksstacijai, kas atrodas vairak neka 20 km attaluma no véja parka attistibas teritorijas, tika aprékinata trok3na
izplatiSanas, ka arT izveidota apaksstacijas un celu troksnu kumulativa trokSnu karte (TrokSnu kartes nr. 22-1 Iidz
22-3). Rezultati liecina, ka kumulativos apstaklos troksnis nesasniedz tuvakas troksna jutigas ekas.

42 KUMULATIVA TROKSNA SITUACHA

Lai novertetu kumulativo trokSna izplatisanos, tika veikta trokSna izplatibas modelésana, nemot véra esoso troksna
situaciju. Tika izstradatas troksna izplatibas kartes, kas raksturo véja parka ietekmi ta ekspluatacijas kumulativajos
apstak|os. Satiksmes trokSna lTmeni esosaja situacija tika aprékinati atseviski dienas, vakara un nakts periodiem.
Savukart véja parka raditie troksna [Tmeni tika noverteéti vairakam alternativam, art $ajos pasos laika periodos. Tika
izveidotas kumulativas troksSna izplatibas kartes, kuras vienlaicigi nemti véera gan satiksmes, gan véja parka troksna
avoti.

Aprékinatie skanas spiediena imeni dazadiem scenarijiem ir apkopoti A2-1. un A2-2. pielikumos. Sajos pielikumos
atseviski sniegti:

e  satiksmes trokSna limeni pie konkrétam dzivojamam ékam,

e V&ja parka radttie skanas spiediena Tmeni,

e kumulativie skanas spiediena limeni.
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4.2.1 METODOLOGIA

Troksna izplatiSanas modelésana tika veikta, izmantojot specializéto programmatdru DataKustik CadnaA 2025 XL.
Licence: L41825.

Apreékini tika veikti pec $adam metodém:
- celu satiksme - Francija izstradata apréekina metode "NMPB-Routes-96”";
- rapnieciskais troksnis - Kopéjas trokSna novertésanas metodes Eiropa - CNOSSOS-EU.

Trok3na limena apreékini tika veikti 4 metru augstuma virs zemes limena. TrokSna kontaras tika paraditas ar 5 dB
soli. TrokSnu limenu noteikSanai pétamaja teritorija tika izmantots trisdimensiju ainavas modelis, kam tika
pievienota dzivojama apblve ar kontdram un augstumiem, un automagistraléem ar atbilstosam satiksmes
intensitatéem. Modell izmantota dzivojama apbave tika nosaukta péc Envirotech datu kopa pieejamam adresém.

Satiksmes intensitates dati uz celiem un ielam iegdti no Latvijas Valsts celi veiktajiem satiksmes intensitates
pétijumiem par 2023. gadu. Detalizéta informacija par satiksmes ievaddatiem ir aprakstita 3.2.1. nodala.

Detalizéta informacija par véja turbinas ievaddatiem ir aprakstita 4.1.2. nodala.

TrokSna modelésanai tika izmantoti Sadi bazes parametri:
- tiklojuma solis = 5x5 m;
- atstaroSanos skaits = 2;
- satiksmes plisma = nepartraukta;
- aprékina attalums no troksna avotiem idz 5000 m;
- zemes skanas absorbcijas koeficients atbilstosi virsmas parklajumam.

Trok3na aprékinos ka troksna indikatori tika izmantoti trokSna raditaji Lg, Ly, Ln, kas raksturo attiecigi videjos
ekvivalento troksnu fmenus dienas (07.00-19.00), vakara (19.00-23.00), nakts (23.00-07.00) periodos un 24 stundu
perioda. Vakara laika korekcijai tiek pievienota +5 dB un nakts korekcijai +10 dB.

TrokSna modeléSana modelim ka punktveida trokSna avoti tika pievienotas véja turbinas atbilstosi to augstumam
virs zemes imena. Aprékinos tika pienemts, ka visas turbinas darbosies vienlaicigi visu diennakti, lai novertétu
maksimalo troksna ietekmi.

4.2.2 KUMULATIVA TROKSNA SITUACIJAS REZULTATI A ALTERNATIVAI

Kumulativais vides troksna limenis, kas ietver gan esoso troksSna avotu (galvenokart satiksmes) ietekmi, gan planota
v&ja parka radito troksni, tika aprékinats 79 dzivojamam ékam, kas atrodas I1dz 2 km attaluma no planotajam véja
turbinam. Modelésanas rezultati rada, ka véja parka raditais troksnis batiski neietekmé esoso satiksmes troksna
fmeni kumulativaja situacija. Saskana ar A2-2. pielikuma ieklauto tabulu, aprékinatie véja parka skanas spiediena
[Tmeni visas vertétajas vietas neparsniedz rapnieciskajam troksnim noteikto robezlielumu Ln = 45 dB.

Kumulativas troksna situacijas modelésanas rezultati ir paradrti ka troksnu kartes 1. pielikuma:

- Trok3nu karte Nr. 7-1 un 7-4 - Siemens;

- Trok3nu karte Nr. 8-1 un 8-4 - Nordex (bez zobotam lapstinam).

- Trok3nu karte Nr. 9-1 un 9-4 - Nordex (ar zobotam lapstinam);

- Trok3nu karte Nr. 10-1 un 10-4 - Vestas (bez zobotam lapstinam);
- Trok3nu karte Nr. 11-1 un 11-4 - Vestas (ar zobotam lapstinam).

Pilniga informacija par augstako aprékinato kumulativo trokSna limeni katrai dzivojamai ékai ir sniegta 2-
1. pielikuma tabula.

4.2.3 KUMULATIVA TROKSNA SITUACHAS REZULTATI B ALTERNATIVAI

Kumulativais vides troksna lTmenis, ietverot gan eso3$os troksna avotus, gan planoto véja parku, tika aprékinats 79
dzivojamam ekam, kas atrodas 1dz 2 km attaluma no planotas véja parka teritorijas. Aprékinu rezultati liecina, ka
vEja parka radrtais troksnis kumulativaja situacija batiski neietekmé eso$o satiksmes trokSna limeni. Saskana ar
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A2-2. pielikuma tabulas datiem, aprékinatie véja parka skanas spiediena lTmeni visas vertétajas vietas neparsniedz
rdpnieciskajam trokSna avotam noteikto robezlielumu Ln =45 dB.

Kumulativo troksnu situaciju modeléSanas rezultati ir paraditi ka trokSnu kartes 1. pielikuma:

- TrokSnu karte Nr. 17-1 un 17-4 - Siemens;

- TrokSnu karte Nr. 18-1 un 18-4 - Nordex (bez zobotam lapstinam).

- TrokSnu karte Nr. 19-1 un 19-4 - Nordex (ar zobotam lapstinam);

- TrokSnu karte Nr. 20-1 un 20-4 - Vestas (bez zobotam lapstinam);

- TrokSnu karte Nr. 21-1 un 21-4 - Vestas (ar zobotam lapstinam).
Pilniga informacija par augstako aprékinato kopéjo trokSna lfmeni visam dzivojamam ékam ir sniegta tabula 2-2.
pielikuma.

43 ZEMFREKVENCES TROKSNA NOVERTEJUMS

Lai novertétu zemfrekvences troksni, tika veikti trokSna izplatibas aprékini. TrokSna Iimenis tika aprékinats
79 uztvéréju punktos.

NovértéSanas punkti tika izveléti ka troksna ietekmes zina kritiskakas vietas, dzivojamas ékas izpétes teritorija.
Katra novertésanas punkta tika aprekinats iekstelpu zemfrekvences troksna [fmenis.

4.3.7 METODOLOGIJA
TrokSnu Tmeni tika aprékinati, izmantojot EMD International A/S specializéto programmataru windPRO 4.1.

Atskirtba no vides troksna, ko galvenokart ietekmé atmosféras absorbcijas indikatori, zemfrekvences troksna
fmeniiekstelpas ietekmeé arT fasades skanas izolacijas Ipasibas. Aprékiniem pienemts, ka visu dzivojamo maju aréjo
robezu skanas izolacijas raditaji ir zemakas Danijas aprékina metodé paredzétas véertibas, t.i., pienemot, ka visu
blakus esoSo dzivojamo maju aréjo robezkonstrukciju skanas izolacijas vértibas nav labakas par vasarnicu tipa
ekam.

Tika veikti papildus apréekini - viens, kur visas €kas tiek uzskatitas par parastiem majokliem un otrs, kur Nordex un
Vestas modeli ar zobainiem asmeniem darbotos atskiriga reZima.

Parasti tiek pienemts, ka parastajiem majokliem (pastavigas majas tipa eékam) ir labaka skanas izolacija augstaku
bavniecibas standartu dé|. Parastie majok|i ietver tadus materialus ka kiegeli, betons vai labi izolétas koka karkasa
konstrukcijas ar atbilstoSiem stikla pakeSu logiem. Tiek pienemts, ka kotedzam (vasarnicu tipa ékam) ir sliktaka
skanas izolacija, salidzinot ar parastajam majam. Kotedzas var bavét no vieglakiem materialiem, pieméram, koka
paneliem, planam sienam un viena stikla pakesu logiem.

Aprékini veikti ar véja atrumu 8 m/s, kas ir viens no Danijas regula noteiktajiem v&ja atrumiem, nodrosinot
robezvertibas ieverosanu. Turklat 8 m/s ir veja atrums ar augstako troksna emisiju, ka noteikts noteikumos.

Izmantota aprékina metode bija Danijas valsts metode zemfrekvences troksna izplatibai no vé&ja parkiem, “Danish
Low Frequency 2024".

Aprékina metodé nemta véra turbinu trokSna emisija, skanas vilnu geometriska un atmosféras spiediena
samazinasanas, skanas atstaro3ana no zemes un 0dens virsmam, turbinu attalums no uztversanas punkta un
aplesta éku skanas izolacijas spéja. Aprékinos visam ékam ir pieskirtas kotedZu skanas izolacijas Tpasibas, lai
aprakstitu sliktako scenariju.

Aprékina metode ir paredzéta lietoSanai frekvencu diapazona no 10-160 Hz.

16. tabula. Aprékinos izmantotie akustiskie parametri

frekvence [Hz] reljefa korekcija Agr [dB] atmosféras spiediena samazinasanas [dB/km]
10 6,0 0,00
12,5 6,0 0,00
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frekvence [Hz]

reljefa korekcija Agr [dB]

atmosféras spiediena samazinasanas [dB/km]

16
20
25
31,5
40
50
63
80
100
125
160

58
56
54
52
50
4,7
4,3
3,7
3,0
1.8
0,0

0,00
0,00
0,02
0,03
0,05
0,07
0,11
0,17
0,26
0,38
0,55

Lai apréekinatu iekStelpu trokSna lTmenus, tika izmantotas eku apléstas skanas izolacijas Tpasibas (pamatojoties uz
Danijas Vides agentaras "BEK Nr. 995, 26.08.2024").

17. tabula. Eku skanas izolacijas spéjas

frekvence [Hz]

skanas spiediena lTmena atskirtba
DLo [dB] kotedZzam (vasarnicam)

Skanas spiediena Iimena at3kiriba
DLo [dB] parastiem majokliem

10
12,5
16
20
25
31,5
40
50
63
80
100
125
160

4.3.2 IEVADDATI

6,8
39
04
-0,2
4,8
6,2
8,4
10,5
11,9
11,9
16
17,5
179

4,9
59
4,6
6,6
8,4
1.8
11,4
13,0
16,6
19,7
21,2
20,2
21,2

Turbinu trok3na emisijam tika izmantoti razotaja noteiktie trokSnu emisiju dati (18. tabula). Iznemot Siemens, kam
tika izmantoti visparigie trokSnu emisiju dati no turbinam ar lidzigu jaudu.

Ja ietekmes uz vidi novértéjuma (IVN) procesa tiks ieglti detalizéti ievaddati par turbinam, ir iespéjams attiecigi

parréekinat troksna limenus.

18. tabula. Aprékinos izmantotie turbinu zemfrekvences A svértie skanas jaudas lTmeni Lwa [dB]

Nordex Vestas
Nordex _ -

. _ (ar zobotam Vestas (ar zobotam
frekvence Siemens Nordex (ar zobotam |3pstinam) [dB] Vestas (ar zobotam lapstinam)
[Hz] [dB] [dB] 'ap?;'g]am) 4. rezims [dB] lapstinam) [dB] [dB]

SO6
10 52 57 57 52 37 40 34
12,5 54 62 62 60 43 46 33
Kajaja Acoustics OU projekta Nr.: 24378 20/28

KAJAJA

ACOQUSTICS

Laki p8ik 2, 12915 Tallina, Igaunija
Registracijas Nr. 11485414

atbildigais konsultants: Marko Rundva
info@kajaja.ee

zinojuma nosaukums: ietekmes uz vidi novertéjums
objekta nosaukums: K2 Ventum véja parks



24378-01

Nordex Nordex ) Vestas_
frekvence Siemens Nordex (ar zobotam (f‘r qu?tam Vestas Vestas_ (a_r zopo_tam
[Hz] [dB] [dB] lapstinam) Iapstvl_r,lam) [dB] [dB] _(ar ;o_botam lapstinam)

[dB] 4. reZims lapstinam) [dB] [dB]
S06
16 59 66 66 65 50 52 46
20 63 71 70 69 56 57 51
25 68 74 74 72 61 62 57
31,5 72 76 76 75 67 67 62
40 76 78 78 77 72 72 67
50 81 80 80 79 78 77 71
63 84 83 83 82 82 81 75
80 86 86 86 85 86 84 78
100 88 89 89 88 89 87 81
125 90 94 92 91 92 90 83
160 90 94 92 91 94 92 85

4.3.3 REZULTATI A ALTERNATIVAI

Aprékinu rezultati liecina, ka:
— ar Siemens turbinu robezvértiba tiek parsniegta 6 novéertésanas punktos;
— ar Nordex turbinu bez zobotam lapstinam robezvertiba tiek parsniegta 24 novéertésanas punktos;
— ar Nordex turbinu ar zobotam lapstinam robezvértiba tiek parsniegta 20 novertésanas punktos;
— arVestas turbinu bez zobotam lapstinam robezvertiba tiek parsniegta 6 novéertésanas punktos;
— arVestas turbinu ar zobotam lapstinam robezvértiba tiek parsniegta 6 novértésanas punktos.

NovértéSanas punkti, kuros tiek parsniegta robezvertiba, ir paraditi 19. tabula. Visos citos novértésanas punktos
zemfrekvences trokSna aprékinu rezultati ir zem Danija noteiktas robezvértibas 20 dB.
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19. tabula. Zemfrekvences trokSna aprékinu rezultati A alternativai

TrokSna lTmenis Lavn [dB]

e . Nordex Vestas
Dzivojama éka Siemens Nordex N Vestas e
(ar zobotam lapstinam) (ar zobotam lapstinam)

Apses 17,8 20,2 19,9 17,6 17,6
Atvari 17,7 20,2 19,8 17,5 17,5
Ausekli 18,2 20,6 20,2 18 18
Balgali 18,1 20,5 20,1 17,9 17,9
Berzmales 19 21,4 21 18,8 18,8
Druvinas 18,5 21 20,6 18,4 18,4
Ezernieki 20,4 22,8 22,4 20,2 20,2
Graudares 19,6 22 21,6 19,4 19,4
Graudini 23,1 25,6 2572 23,1 231
Jaunzemii 18,4 20,8 20,4 18,2 18,2
Macitajmaja 17,8 20,2 19,8 17,6 17,6
Novadi 18,7 21,2 20,8 18,6 18,6
RobeZnieki 19,2 21,6 21,3 19,1 19,1
Sakas_stacija 18 20,5 20,1 17,8 17,8
Sudrabi 19,9 22,4 22 19,8 19,8
Sunkuri 21,3 23,7 233 21,2 21,2
Skapari 18,9 21,4 21 18,8 18,8
Zalumi 20,3 22,7 22,3 20,2 20,2
Zemites 19,7 22,1 21,7 19,5 19,5
Zvejnieki 19,5 21,9 21,5 19,3 19,3
Tiltnieki 19 21,4 21 18,8 18,8
Vadenieki 20,3 22,7 22,3 20,1 201
Varpas 17,9 20,3 20 17,7 17,7
Veberi 21,6 24 23,6 21,5 21,5

Zemfrekvences trok3na lTmeni, kas ietekme visu dzivojamo apbavi teritorija, ir noraditi 3. pielikuma tabula.

Péc véja parka pabeigsanas 19. tabula noradrtajas vietas tiks veikts monitorings un péc nepiecieSamibas tiks veikti
uzlabojumi (pieméram, logu nomaina; ékas skanas izolacijas uzlabo3ana u.c.), lai nodroSinatu zemaku
zemfrekvences trok3na limeni iekStelpas neka noteikta robezvértiba likumos.
Papildu aprékinu rezultati liecina, ka, uzskatot visas ékas par parastajiem majokliem:
— ar Siemens turbinu robezvértiba netiek parsniegta neviena no vértésanas punktiem;
— ar Nordex turbinu bez zobainam lapstinam robezvértiba tiek parsniegta 1 vertéSanas punkta (Graudini);
— ar Nordex turbinu ar zobainam lapstinam robezvértiba tiek parsniegta 1 vértésanas punkta (Graudini);

— ar Vestas turbinu bez zobainam lapstinam robezvéertiba netiek parsniegta neviena no vértésanas
punktiem;

— arVestasturbinu ar zobainam lapstinam robezvértiba netiek parsniegta neviena no vértésanas punktiem.
Ja ékas tiek uzskattas par vasarnicam un véja turbinas darbojas klusaka rezima (skat. 18. tabulu), aprékinu rezultati
liecina:

— ar Nordex turbinu ar zobainam lapstinam robezvertiba tiek parsniegta 8 vértéSanas punktos (20. tabula);

— arVestas turbinu ar zobainam lapstinam robezvértiba netiek parsniegta neviena no vértésanas punktiem.

NovértéSanas punkti, kuros robezvertiba ir parsniegta, ir paraditi 20. tabula. Visiem paréjiem novértéjuma
punktiem zemfrekvences troksna aprékinu rezultati ir zem Danija noteiktas robezveértibas 20 dB.
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20. tabula. Zemfrekvences trokSna aprékinu rezultati

TrokSna limenis Lavn [dB]

Dzivojama éka ) ) -
) Nordex (ar zobotam lapstinam) stradajot 4. rezima

Ezernieki 20,8
Graudini 23,6
Sudrabi 20,4
Sunkuri 21,7
Zalumi 20,7
Zemites 20,1
Vadenieki 20,7
Veberi 22

Papildu aprekins tika veikts Nordex véja turbinam ar zobainam lapstinam. Aprékinos tika nemts vera, ka visas ékas
ir parastas dzivojamas ekas un 12 véja turbias (véja turbinu nr.: WT_36, WT_37, WT_41, WT_43, WT_46, WT_49,
WT_53, WT_56, WT_59, WT_60, WT_62, WT_70) darbojas atskiriga rezima (4. rezims, skatit 18. tabulu). §aja gadijuma
robezvertiba netiek parsniegta neviena no vértésanas punktiem.

4.3.4 REZULTATI B ALTERNATIVAI

Aprékinu rezultati liecina, ka:
— ar Siemens turbinu robezvértiba tiek parsniegta 6 vértésanas punktos;
— ar Nordex turbinu bez zobainam lapstinam robezvértiba tiek parsniegta 24 vértésanas punktos;
— ar Nordex turbinu ar zobainam lapstinam robezvértiba tiek parsniegta 21 vértésanas punktos;
— arVestas turbinu bez zobainam lapstinam robezvertiba tiek parsniegta 6 vértésanas punktos;
— arVestas turbinu ar zobainam lapstinam robezvértiba tiek parsniegta 6 vértésanas punktos.

NovértéSanas punkti, kuros robezvertiba ir parsniegta, ir paraditi 21. tabula. Visiem paréjiem novértéjuma
punktiem zemfrekvences trok3na aprékinu rezultati ir zem Danija noteiktas robezvertibas 20 dB.
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21. tabula. Zemfrekvences troksna aprékinu rezultati B alternativai

Troksna limenis Lavn [dB]

Dzivojama éka Siemens Nordex N,Orde,x . Vestas \{estaﬁs -
(ar zobotam lapstinam) (ar zobotam lapstinam)

Apses 179 20,3 20 17,7 17,7
Atvari 17,8 20,2 19,8 17,6 17,6
Ausekli 18,2 20,6 20,3 18 18

Balgali 18,1 20,5 20,2 17,9 17,9
Berzmales 19 21,5 211 18,9 18,9
Druvinas 18,6 21 20,7 18,4 18,4
Ezernieki 20,4 22,8 22,5 20,3 20,3
Graudares 19,6 22 21,7 19,5 19,5
Graudini 2372 25,6 2572 231 231
Jaunzemii 18,5 209 20,5 18,3 18,3
Macitajmaja 17,9 20,3 19,9 17,7 17,7
Novadi 18,8 21,2 20,9 18,7 18,7
Robeznieki 19,3 21,7 21,3 19,2 19,2
Sakas_stacija 18,1 20,5 20,1 17,9 17,9
Sudrabi 19,9 22,4 22 19,8 19,8
Sunkuri 21,2 23,6 23,2 211 211
Skapari 19 214 21 18,8 18,8
Zalumi 204 22,8 22,4 20,3 20,3
Zemites 19,8 22,2 21,8 19,6 19,6
Zvejnieki 19,6 22 21,6 19,4 19,4
Tiltnieki 19,1 21,5 21,1 189 18,9
Vadenieki 20,4 22,8 22,4 20,3 20,3
Varpas 18 20,4 20,1 17,8 17,8
Veberi 21,7 24,1 23,7 21,6 21,6

Zemfrekvences trokSna limeni, kas ietekme visas dzivojamas ékas Saja teritorija, ir noraditi tabula 3. pielikuma.

Péc véja parka izbaves iespéjams veikt kontroles mérijumus 21. tabula noraditajas vietas un, nepieciesamibas
gadijuma, ieviest trokSna samazinasanas pasakumus (pieméram, logu nomainu, ékas skanas izolacijas uzlaboSanu
u. ¢.), lai nodrosinatu pielaujamo zemfrekvences troksna limeni telpas.
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Papildu aprekinu rezultati liecina, ka, uzskatot visas ékas par parastiem majokliem:
- ar Siemens turbinu robezvértiba netiek parsniegta neviena no vértésanas punktiem;
- ar Nordex turbinu bez zobainam lapstinam robezvertiba tiek parsniegta 1 vertésanas punkta (Graudini);
- ar Nordex turbinu ar zobainam lapstinam robezvertiba tiek parsniegta 1 vertéSanas punkta (Graudini);

- ar Vestas turbinu bez zobainam lapstinam robezvértiba netiek parsniegta neviena no vertésanas
punktiem;

- arVestas turbinu ar zobainam lapstinam robezvértiba netiek parsniegta neviena no vertésanas punktiem.
Ja ekas tiek klasificetas ka vasarnicas, bet v&ja turbinas darbojas cita - klusaka - rezima (skat. 20. tabulu), apréekinu
rezultati liecina:

- ar Nordex turbinu ar zobainam lapstinam robezvertiba tiek parsniegta 9 vertéSanas punktos;

- arVestas turbinu ar zobainam lapstinam robezvértiba netiek parsniegta neviena no vertésanas punktiem.

NovértéSanas punkti, kuros robezvertiba ir parsniegta, ir paraditi 22. tabula. Visiem paréjiem novértéjuma
punktiem zemfrekvences troksna aprékinu rezultati ir zemaki par Danija noteikto robezvértibu 20 dB.

22 tabula. Zemfrekvences trok3na aprékinu rezultati

TrokSna limenis Lavn [dB]

Dzivojama éka o -
) Nordex (ar zobotam lapstinam) darbojoties 4. rezZima

Ezernieki 20,9
Graudares 21,7
Graudini 23,6
Sudrabi 20,4
Sunkuri 21,6
Zalumi 20,8
Zemites 20,2
Vadenieki 20,8
Veberi 22,1

Papildu aprékins tika veikts Nordex v&ja turbinam ar zobainam lapstinam. Aprékinos tika nemts vera, ka visas ekas
ir parastas dzivojamas ékas un 12 véja turbinas (véja turbinu nr.. WT_36, WT_37, WT_41, WT_43, WT_46, WT_49,
WT_53, WT_56, WT_59, WT_60, WT_62, WT_70) darbojas at3kiriga rezima (4. rezims). Saja gadijuma robezvértiba
netiek parsniegta neviena no vértésanas punktiem.
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BUVNIECIBAS TROKSNIS

BavniecTbas procesa laika paredzams Tslaicigs paaugstinats troksna limenis, kas galvenokart bUs saistits ar smagas
tehnikas izmanto3anu un bavdarbu veiksanu diennakts gaisaja laika. Sads troksnis ir raksturigs visiem bavniecibas
projektiem un tiek uzskatits par parejosu, jo tas ir ierobezots laika un noris tikai projekta realizacijas sakumposma.

Bavniecibas laika tiek piemeéroti spéka esoSie normativie akti attieciba uz trokSna limena ierobezojumiem. Planojot
darbus, paredzéts ievérot atbilstoSus organizatoriskos pasakumus, lai iespéjami samazinatu troksna ietekmi uz
apkartéjo vidi - pieméram, izvairoties no trokSnainakajam aktivitatém agras rita vai vélas vakara stundas. Ja
nepiecieSams, iespéjams veikt kontroles mérijumus pie tuvakajam apdzivotajam vietam, lai novertétu faktisko
trokSna [fmeni bavdarbu laika.

Nemot véra 8T trokSna Tslaicigo raksturu un planoto darbu organizaciju, nav paredzama ilgstosa vai batiska ietekme
uz apkartéejo vidi vai cilveku labsajatu.
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PIELIKUMI

1. pielikums. TrokSnu kartes

- Trok3nu karte 1-1. Pasreizéja troksSna situacija Ldiena [dB]

- Trok3nu karte 1-2. Pasreizéja troksSna situacija Lvakars [dB]

- Trok3nu karte 1-3. Pasreizéja troksna situacija Lnaks [dB]

- Trok3nu karte 2-1. A alternativa. Darbibas troksnis - Siemens Ldiena [dB]

- Trok3nu karte 2-2. A alternativa. Darbibas troksnis - Siemens Lvakars [dB]

- Trok3nu karte 2-3. A alternativa. Darbibas troksnis — Siemens Lnakis [dB]

- Trok3nu karte 2-4. A alternativa. Darbibas troksnis - Siemens Lavn [dB]

- Trok3nu karte 3-1. A alternativa. Darbibas troksnis — Nordex Ldiena [dB]

- Trok3nu karte 3-2. A alternativa. Darbibas troksnis — Nordex Lvakars [dB]

- Trok3nu karte 3-3. A alternativa. Darbibas troksnis - Nordex Lnaks [dB]

- Trok3nu karte 3-4. A alternativa. Darbibas troksnis - Nordex Ldvn [dB]

- Trok3nu karte 4-1. A alternativa. Darbibas troksnis - Nordex (zobotas lapstinas) Ldiena [dB]
Lvakars [dB]
Lnakis [dB]
- Trok3nu karte 4-4. A alternativa. Darbibas troksnis - Nordex (zobotas lapstinas) Lavwn [dB]

)

- Trok3nu karte 4-2. A alternativa. Darbibas troksnis - Nordex (zobotas lapstinas)

- Trok3nu karte 4-3. A alternativa. Darbibas troksnis - Nordex (zobotas lapstinas)
( )

- Trok3nu karte 5-1. A alternativa. Darbibas troksnis - Vestas Ldiena [dB]

- Trok3nu karte 5-2. A alternativa. Darbibas troksnis - Vestas Lvakars [dB]

- Trok3nu karte 5-3. A alternativa. Darbibas troksnis - Vestas Lnaks [dB]

- Trok3nu karte 5-4. A alternativa. Darbibas troksnis - Vestas Lawn [dB]

- Trok3nu karte 6-1. A alternativa. Darbibas troksnis - Vestas (zobotas lapstinas) Ldiena [dB]

- Trok3nu karte 6-2. A alternativa. Darbibas troksnis - Vestas (zobotas lapstinas) Lvakars [dB]

- Trok3nu karte 6-3. A alternativa. Darbibas troksnis - Vestas (zobotas lapstinas) Lnaks [dB]

- TrokSnu karte 6-4. A alternativa. Darbibas troksnis - Vestas (zobotas lapstinas) Lawn [dB]

- Trok3nu karte 7-2. A alternativa. Kumulativa troksna situacija - Siemens Lvakars [dB]

- TrokSnu karte 7-3. A alternativa. Kumulativa trok3na situacija - Siemens Lnakss [dB]

- Trok3nu karte 8-1. A alternativa. Kumulativa troksna situacija - Nordex Ldiena [dB]

- TroksSnu karte 8-2. A alternativa. Kumulativa trok3na situacija - Nordex Lvakars [dB]

- Trok3nu karte 8-3. A alternativa. Kumulativa troksna situacija - Nordex Lnaks [dB]

- Trok3nu karte 9-1. A alternativa. Kumulativa trok3na situacija - Nordex (zobotas lapstinas) Ldiena [dB]
J

- TroksSnu karte 7-1. A alternativa. Kumulativa troksna situacija - Siemens Ldiena [dB]
- Trok3nu karte 9-2. A alternativa. Kumulativa trok3na situacija - Nordex (zobotas lapstinas) Lvakars [dB]
- Trok3nu karte 9-3. A alternativa. Kumulativa troksna situacija - Nordex (zobotas lapstinas) Lnaks [dB]

- TrokSnu karte 10-1. A alternativa. Kumulativa troksna situacija - Vestas Ldiena [dB]

- Trok3nu karte 10-2. A alternativa. Kumulativa troksna situacija - Vestas Lvakars [dB]

- TrokSnu karte 10-3. A alternativa. Kumulativa trokSna situacija - Vestas Lnaks [dB]

- Trok3nu karte 11-1. A alternativa. Kumulativa troksna situacija - Vestas (zobotas lapstinas) Ldiena [dB]
- TrokSnu karte 11-2. A alternativa. Kumulativa trokSna situacija - Vestas (zobotas lapstinas) Lvakars [dB]
- Trok3nu karte 11-3. A alternativa. Kumulativa troksna situacija - Vestas (zobotas lapstinas) Lnaks [dB]
- Trok3nu karte 12-1. B alternativa. Darbibas troksnis - Siemens Ldiena [dB]

- TrokSnu karte 12-2. B alternativa. Darbibas troksnis - Siemens Lvakars [dB]

- Trok3nu karte 12-3. B alternativa. Darbibas troksnis - Siemens Lnaks [dB]
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TrokSnu karte 12-4. B alternativa.
TrokSnu karte 13-1. B alternativa.
TrokSnu karte 13-2. B alternativa.
TrokSnu karte 13-3. B alternativa.
TrokSnu karte 13-4. B alternativa.
TrokSnu karte 14-1. B alternativa.
TrokSnu karte 14-2. B alternativa.
TrokSnu karte 14-3. B alternativa.
TrokSnu karte 14-4. B alternativa.
TrokSnu karte 15-1. B alternativa.
TrokSnu karte 15-2. B alternativa.
TrokSnu karte 15-3. B alternativa.

Darbibas troksnis - Siemens Ldwn [dB]

Darbibas troksnis - Nordex Ldiena [dB]

Darbibas troksnis - Nordex Lyakars [dB]

Darbibas troksnis — Nordex Lnakts [dB]

Darbibas troksnis - Nordex Ldvn [dB]

Darbibas troksnis - Nordex (zobotas lapstinas) Ldiena [dB]
Lvakars [dB]
Lnakts [dB]
Darbibas troksnis — Nordex (zobotas lapstinas) Ldwn [dB]

)

Darbibas troksnis — Nordex (zobotas lapstinas)

Darbibas troksnis - Nordex (zobotas lapstinas)
( )

Darbibas troksnis - Vestas Ldiena [dB]

Darbibas troksnis - Vestas Lvakars [dB]

Darbibas troksnis - Vestas Lnaks [dB]

Darbibas troksnis - Vestas Lavn [dB]
Darbibas troksnis - Vestas (zobotas lapstinas) Ldiena [dB]

- Trok3nu karte 15-4. B alternativa.
- Trok3nu karte 16-1. B alternativa.
- Trok3nu karte 16-2. B alternativa. Darbibas troksnis - Vestas (zobotas lapstinas) Lvakars [dB]
- Trok3nu karte 16-3. B alternativa. Darbibas troksnis - Vestas (zobotas lapstinas) Lnaks [dB]
- Trok3nu karte 16-4. B alternativa. Darbibas troksnis - Vestas (zobotas lapstinas) Lavwn [dB]
- Trok3nu karte 17-1. B alternativa. Kumulativa troksna situacija - Siemens Ldiena [dB]
- Trok3nu karte 17-2. B alternativa. Kumulativa troksna situacija — Siemens Lvakars [dB]
- Trok3nu karte 17-3. B alternativa. Kumulativa troksna situacija - Siemens Lnakes [dB]
- Trok3nu karte 18-1. B alternativa. Kumulativa troksna situacija - Nordex Ldiena [dB]
- Trok3nu karte 18-2. B alternativa. Kumulativa troksna situacija - Nordex Lvakars [dB]
- Trok3nu karte 18-3. B alternativa. Kumulativa troksna situacija - Nordex Lnaks [dB]

- Trok3nu karte 19-1. B alternativa. Kumulativa troksna situacija - Nordex (zobotas lapstinas) Ldiena [dB]

j
j
j
j
j
j
j
- TrokSnu karte 19-2. B alternativa. j
j
j
j
j
j
j

Kumulativa troksna situacija - Nordex (zobotas lapstinas) Lvakars [dB]

- Trok3nu karte 19-3. B alternativa. Kumulativa troksna situacija - Nordex (zobotas lapstinas) Lnaks [dB]
- TrokSnu karte 20-1. B alternativa. Kumulativa troks$na situacija - Vestas Ldiena [dB]
- Trok3nu karte 20-2. B alternativa. Kumulativa troksna situacija - Vestas Lvakars [dB]
- Trok3nu karte 20-3. B alternativa. Kumulativa trok$na situacija - Vestas Lnakis [dB]
- Trok3nu karte 21-1. B alternativa. Kumulativa troksna situacija - Vestas (zobotas lapstinas) Ldiena [dB]
- Trok3nu karte 21-2. B alternativa. Kumulativa troksna situacija - Vestas (zobotas lapstinas) Lvakars [dB]
- Trok3nu karte 21-3. B alternativa. Kumulativa troksna situacija - Vestas (zobotas lapstinas) Lnaks [dB]
- Trok3nu karte 22-1. Kumulativa trok3na situacija — Apaksstacija un celi Liena [dB]

- Trok3nu karte 22-2. Kumulativa trok3na situacija - Apaksstacija un celi Lvakars [dB]

- Troksnu karte 22-3. Kumulativa troksna situacija — Apaksstacija un celi Lnaks [dB]

2-1. pielikums. Troksna lTmeni, kas ietekmé dzivojamo apbavi (A alternativa)
2-2. pielikums. Troksna limeni, kas ietekmé dzivojamo apbavi (B alternativa)

3. pielikums. Zemfrekvences trok3na lTmeni, kas ietekmé dzivojamo apbavi
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